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EACI COMO ESPECTACULE

odos aquellos que

observamos el cielo

nos asombramos y
maravillamos con la
inmensidad del cosmos.
Valoramos ademas el
esfuerzo de incontables
cientificos que han
dedicado su vida al estudio
de la naturaleza. Pero
observamos que pocos
notan esto, s6lo ven los
resultados. Y a la hora de
acercarse a esta rama del
conocimiento, esperan un
show de lucesy colores.
¢ Debemos optar por esta
forma de difusion, o dejar
gue se acergquen aquellos
verdaderamente
interesados?
Creo que sin ponerse a

hacer un "show" de la
ciencia, nuestro deber es
difundir la astronomia sin
esperar aplausos. Por este
motivo destaco una
reflexion de un gran
cientifico contem-poraneo:
“La ciencia ofrece pocas
emociones baratas. Los
criterios de la evidencia son
rigurosos. Pero, si los
seguimos, nos permiten
ver muy lejos, siendo
incluso capaces de
iluminar una profunda
oscuridad". 4

EL EDITOR
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Andalgala 2264, Buenos Aires ARGENTINA.
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___________Actividages

Fotografia de Canopo (alfa Carina) en RGB y con filtros rojo, verde y azul.

Febrero 2003
CATALOGO
ESTELAR
FOTOGRAFICO

A partir de este afio el GAOC comenzé
la tarea de probar la camara

construida en el afio 2001 para EQUIPO UTILIZADO
fotografiar estrellas y cumulos
estelares. El primer paso fue obtener Telescopio MEADE 4500 (reflector 114 mm)
imagenes de estrellas brillantes y Cémara CCD Logitech QuickCam VC
compararlas mediante un software Mascara de enfoque
adecuado. Los resultados pueden Computadora IBM Thinkpad 570
verse en latabla de abajo, en la cual se
muestran los datos principales de las Las fotos fueron tomadas con el programa VEGA 1.2 de
estrellas y la fecha y hora de toma de Colin Bownes.
imagen.
Nombre Letra Constelacién N° Catalogo Magnitud Indice Tipo Fecha Hora
propio de Bayer Tycho visual de color espectral
SIRIO Alpha Canis Major TYC5949-2777-1 |-144 0 AlVm 26/12/02| 10:00:00 p.m.
RIGEL Beta Orion TYC5331-1752-1 |0,28 0,023 B8la 26/12/02| 10:04:00 p.m.
BETELGEUSE |Alpha Orién TYC 129-1873-1 0,57 1,736 M1- 2la- lab 26/12/02| 10:10:00 p.m.
ALDEBARAN |Alpha Taurus TYC 1266-1416-1  |0,99 1,48 K54l 26/12/02| 10:14:00 p.m.
CANOPUS Alpha Carina TYC 8534-2277-1 |-0,63 0,173 FOll 26/12/02| 10:35:00 p.m.

SIRIO RIGEL BETELGEUSE ALDEBARAN CANOPO

ta publicacion puede obtenerse en form
PDF en la siguiente pagina web:

www.gaoc.com.ar
no dispone de acceso a internet, acérques

nuestro Grupo y se la grabaremos en
disquette sin cargo.
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Actividades .

Julio 2002
LANZAMIENTOS
DE COHETESEN
LA PLATA

En el predio que tiene el colegio en la
ruta 2, el dia 8 de julio se realizaron
los primeros lanzamientos
planificados de los cohetes
construidos por nosotros.

Se efectuaron ocho lanzamientos,
siete de ellos exitosos, en los cuales
calibramos nuestros equipos y
probamos técnicas que nos serviran
de base para futuros proyectos.

Modelo A (LEELA): cohete para
motor B, C o D, con espacio para
carga util, de 70 cm de altura.
Alcanzé una altitud de110 mts

Modelo B (BENDER): de 45 cm de
altura, preparado para motor B o C,
logré una altitud de 120 mts, llevando
una carga Util biologica (semillas).

Modelo C (FRY): de 28 cm de altura,
soporta motores A o B y alcanzé en
su apogeo unaaltitud de 170 mts.

ESTES (Agnolish): este cohete
norteamericano fue el primero en ser
lanzado por el GAOC. Soporta
motores B o C y tuvo un desempefio
brillante.

Ademas de estos cohetes, que
fueron integramente construidos en
forma comunitaria, dos alumnos
lanzaron sus propios modelos:
Nahuel Ramil y Gustavo Contreras.
Cabe destacar que el cohete de
Nahuel alcanz6 un record de altitud
paralajornada de 205 mts.
Agradecemos profundamente la
participacion de Guillermo Descalzo,
quien tuvo la gentileza de colaborar
en las tareas de oficial de seguridad y
asesorarnos en cada lanzamiento.
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Sistema de lanzamiento
(manual y automatico)

ESTES en larampa
a punto de despegar

LEELA a T - 10 segundos

FRY ganando altura

LEELA despegando

Agnolish en la fase de descenso
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Abril 2003

NUEVA COMISION
DIRECTIVA

Se efectud la renovacion de nuestra
comisién directiva. Algunos cambios
se realizaron en funcién de la baja de
proyectos y otros debido a la
necesidad de hacer operativas
algunas secciones.

La nueva comision esta formada de la
siguiente manera:

_________Actividades

Director de Observatorio
EMILIANO LOPEZ MARANDO

Director de Astronautica
ENRICO ZAFFRANI

Directora de NOVA
JULIETA MALCANGI

Prensay Difusion
NAHUEL RAMIL - GABRIEL GENISE

Asesores
YAGO HERRERA - NICOLAS BATTAGLIA -
ALFREDO RAMOS - EZEQUIEL LENTI

Director General
PABLO GONZALEZ

DETERMINACION
DE LA DISTANCIA
TIERRA-LUNA

A partir de una propuesta de la
Academia Nacional de Ciencias, el
GAOC participara, junto con otros
colegios de la Argentinay América, de
un proyecto educativo para medir la
distancia entre la Tierra y la Luna.
Santiago Paolantonio, de la
Universidad Nacional de Coérdoba,
sera el encargado de coordinar las
actividades y recibir los informes.

Este trabajo tiene como fin obtener la
distancia Tierra Luna por el método
de la paralaje. La técnica consiste en
la observacion simultanea de la Luna
desde dos lugares distantes entre si.
La paralaje se obtiene por la diferencia
de posicién de la Luna respecto a
puntos de referencia lejanos
considerados como fijos - estrellas y
planetas - vista desde los distintos
lugares de observacion.

En la figura 1,alfa, y alfa, son los
angulos entre nuestro satélite natural
y una misma estrella o planeta, vistos
por dos observadores (1 y 2). El
angulo, obtenido a partir de alfa, y alfa
,eslaparalaje buscada.

A partir del valor encontrado y
conociendo la distancia entre los
observadores, se puede determinar la
distancia que nos separa de la Luna
por medio de sencillas relaciones
trigonométricas.

La experiencia se realizara desde mas
de dos lugares, con la intencién de
aumentar la precision al promediar los
valores obtenidos individualmente.
Elregistro de las posiciones se lograra
por medio de fotografias realizadas
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Lineas visuales
ala Luna

Lineas visuales al punto
de referencia lejano
(estrella o planeta)

Linea base

Observador
1

conunacamaranormal de 36 mm.
Cada grupo de alumnos participante
obtendra una serie de fotografias de
una region del cielo en la que se
Incluye la Luna, un planeta (Saturno o
Japiter) y varias estrellas brillantes.
Estas exposiciones deberan
realizarse en forma simultanea por los
distintos grupos, por lo que es
importante coordinar temporalmente
las mismas.

S

Observador

2
Figura 1

Los negativos posteriormente seran
ampliados, midiéndose sobre las
fotografias, con referencia a las
estrellas y el planeta, la posicion de
una marca destacada de la superficie
lunar.
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Estudian las causas del desastre del Columbia

Antecedentes

La nave espacial Columbia fue el
primer transbordador espacial en volar
enladrbitadelaTierraen 1981. Cuatro
naves mas se unieron a la flota en los
siguientes 10 afios: en 1982 el
Challenger, pero se destruy6 cuatro de
afios después; el Discovery, en 1983;
el Atlantis, en 1985; y el Endeavour,
construido como un sustituto del
Challenger, 1991. Un vehiculo de
prueba, el Enterprise , se uso para las
pruebas de 'approch and landing' y no
realiz6 ningun vuelo espacial. En el
mundo cotidiano de las operaciones
del Transbordador, el transbordador
espacial pasa a una designacion mas
prosaica. Al Columbia se refieren
normalmente como OV-102, Vehiculo
Orbital - 102.

Caracteristicas y Reformas
Columbia fue el primer transbordador
en experimentar la inspeccion
programada y el programa de vuelo de
vuelta. Se transporté el 10 de Agosto
de 1991, después de finalizar la misién
STS-40, al principal contratista de
transbordadores Rockwell
Internacional en Palmdale, a la planta
ensambladora de California. EI mas
antiguo de los transbordadores de la
flota experimenté aproximadamente
50 modificaciones, incluyendo ademas
de los frenos de carbdn, el sistema de
paracaidas, la mejora de la rueda de
direccion de proa, la remocién de la
instrumentacion del desarrollo de
vuelo y un aumento de su sistema de
proteccién térmico.

Latragedia

El sdbado 1 de febrero era dia perfecto
para el aterrizaje del transbordador. El
estado del tiempo era favorable. En el
aire, y en la Tierra, todos se

preparaban para el aterrizaje, pautado

para las 9:16 hora local (14:16 GMT).
Minuto a minuto, ésta es la secuencia
de hechos antes de la explosion del
Columbia:

8:53 AM: Se reciben las primeras
sefiales de que hay un problema. La
base pierde la lectura de los sensores
de temperatura en los sistemas
hidraulicosy en el alaizquierda.

8:56 AM: los sensores en el tren de
aterrizaje registran un aumento de
temperatura.

8:58 AM: Tres sensores de
temperatura del lado izquierdo de la
nave dejan de funcionar.

El Columbia se encuentra a una altitud
de 64,36 kilémetros, y viaja a 18 veces
la velocidad del sonido. Se encuentraa
2.252 kilbmetros de la pista de
aterrizaje de la base Kennedy. La nave
esta inclinada hacia la izquierda, con
sus alas a un angulo de 57 grados
sobre la horizotal

8:59 AM: los sensores que controlan la
temperatura y presiéon de los
neumaticos no muestran ningln
registro. El personal de control de la
mision hace contacto con el
transbordador: "Columbia, aqui
Houston. Vemos su mensaje sobre la
presion de los neuméticos, pero no
copiamos lo ultimo".

Tras un breve silencio, la tripulacion
contesta: "Roger...ehhh". Y la
comunicacion se corta. La NASA cree
gue los astronautas iban a confirmar
gue recibieron el alerta de los sistemas
de sensores.

Durante los minutos siguientes, se
intentan varias llamadas al Columbia,
pero no hay respuesta.

Testigos en el estado de Texas dicen
haber oido una explosion fuerte.

9:16 AM: pasada la hora prevista para
el aterrizaje, la NASA pone en practica
su plan de contingencia. Hay una
llamada al presidente de Estados
Unidos, George W. Bush. Unidades de
rescate salen a la busqueda del
transbordador y sus siete tripulantes.
Se solicita la ayuda de los servicios de
emergencia.
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9:30 AM: el equipo de investigacion se
redine para averiguar qué ocurrié. Se
ordena conservar toda la informacion
en las computadoras respecto a los
Gltimos minutos del vuelo.

LaNASA desoyo6 una alerta

Las revelaciones dieron un giro a la
investigacion del accidente. Un
ingeniero de la agencia espacial
estadounidense NASA advirtié que el
transbordador Columbia corria peligro,
dos dias antes del accidente fatalen el
que murieron sus siete tripulantes. El
especialista en seguridad Robert
Daugherty envié varios correos
electrénicos en los que alertaba del
posible dafio causado por el impacto
de varios objetos contra el ala
izquierda de la nave durante el
despegue el 16 de enero. En sus
mensajes, Daugherty habia advertido
que los astronautas podrian tener
problemas para maniobrar la nave
durante el descenso, y que las ruedas
de aterrizaje podrian dafiarse. Segun
el técnico, la nave se encontraba al
limite de los parametros de seguridad,
aunque nunca menciono la posibilidad
de que el Columbia se podria llegar a
desintegrar.

Mas revelaciones

Entretanto, otros documentos
publicados por la NASA revelan que el
Columbia habia recibido el impacto de
hasta tres trozos de espuma durante el
despegue, y no de sélo uno como se
creia antes. Un informe revel6 que
cadaunodelostrozos de aislante tenia
un didmetro de 24 centimetros y que
todos se desintegraron al chocar
contra la parte inferior de la nave. El
equipo que investiga la tragedia del
transbordador pionero cree que una
perforacién provocé el ingreso de aire
muy caliente en el ala del

transbordador provocando el desastre
enlafase de reentrada.

Julieta Malcangi
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Eyeccion
energética
encuentra
resistencia en
galaxia

cer Cana

La imagen compuesta obtenida por el
telescopio espacial de rayos X (color
azul), Chandra de la NASA, y por el
arreglo de antenas de radio VLA (color
rojo), muestra los 4000 afios luz
interiores de una eyeccidn
magnetizada en Centaurus A. Las
regiones puarpura son brillantes, tanto
en radio como en rayos X. La eyeccion
se origina en la vecindad de un
agujero negro supermasivo en el
centro de la galaxia (localizado en la
esquina inferior derecha de la
imagen).

Las observaciones de radio, tomadas
entre 1991 y 2002, mostraban que la
parte interna de la eyeccién se esta
moviendo alejandose del centro de la
galaxia a velocidades de
aproximadamente la velocidad de la
luz. La mayor parte de los rayos X que
emite la eyeccion se produce mucho
mas afuera donde esa eyeccion de
materia se detiene y se va curvando
como una hoz distribuyendo el gas a
través de la galaxia. La colision de la
eyeccion con el gas galactico genera
una poderosa onda de choque que
produce las particulas de energia
extremadamente alta responsable por
los rayos X.

Fuente: El mensajero de los astros
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Exoplaneta
transitando
por un
caliente fulgor

Un planeta extra solar ha sido hallado
orbitando alrededor de una estrella del
tipo de nuestro Sol, OGLE-TR-3.
Tiene el periodo de traslacion mas
corto conocido y una distancia a su
estrella central, muy caliente por
cierto, de alrededor de 3,5 millones de
kilbmetros. Pasa frente al disco (lo
transita) de la estrella cada 28 horas y
media. Los espectros de la estrella
central muestran pequefias
variaciones de velocidad causadas
por la atracciéon gravitacional del
planeta y fueron obtenidos con el
espectrografo de alta dispersién
denominado UVES, con el telescopio
KUEYEN de 8.2-m del conjunto VLT
de Cerro Paranal, en Chile,
perteneciente a la organizacién
Observatorio Europeo Austral.

El hemisferio que mira a la estrella
debe ser extremadamente caliente,
alrededor de 2000°C y el planeta
obviamente ha perdido su atmésfera.
Mas de 100 exoplanetas orbitando
otras estrellas ya han sido
encontrados. Sin embargo, mientras
sus periodos orbitales y sus distancias
a sus estrellas centrales son bien
conocidos, sus masas verdaderas no
pueden ser determinadas con

certeza, s6lo su limite inferior.

Fuente: El mensajero de los astros
Jaime Garcia
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LaExpedicién 7 atracé enlalSS

Los astronautas guardianes de la
Expedicion 7 llegaron en mayo a la
Estacion Espacial Internacional para
relevar a sus compafieros de la
Expedicion 6 e iniciar una vigilia de
seis meses mientras los
transbordadores siguen en tierra tras
el desastre del Columbia.

Mientras tanto, los astronautas de la
Expedicion 6 (foto) en la Estacién

Espacial Internacional (ISS)
emprenderdn esta noche el primer
reingreso tripulado en la atmoésfera
desde que el Columbia se desintegrd
en una maniobra similar hace tres
meses.

No volveria este afio al espacio el
transbordador

Las recomendaciones que producira
el comité investigador del desastre del
Columbia seran tantas y tan
complejas que la NASA no podra
reanudar los vuelos del transbordador
hacia octubre proximo, como prevé,
afirmaron legisladores tras un
encuentro con el maximo responsable
delapesquisa.

Fuente: www.espacial.com
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Lic. Jorge Mermoz
Centro de Enlace y
Difusion Espacial
cassini@uolsinectis.com.ar

El estudio del origen, la evolucion y el destino de la vida en el universo es el tema de esta
excelente nota realizada por el bidlogo Jorge Mermoz, director del CEDE (Centro de Enlace

y Difusion Espacial).

principios de 1998 comenzé a
Aoperar el NAI (NASA

Astrobiology Institute): un
centro virtual en el que la NASA
invirti6 millones de ddélares para
promover la Unica rama de las
ciencias que aun no tiene un sujeto
de estudio...o al menos esa era la
critica de lo que enlos afios setenta
se conocio como Exobiologia.

El comienzo del NAI, sumado a
ingentes inversiones en todo el
mundo (Reino Unido, Australia,
Espafia, Francia y otros paises) para
desarrollar a la sucesora de aquella
ciencia, aln en pafales y ya
moribunda, marcé un antes y un
después en la busqueda de vida mas
allade los confines de la Tierra.

La exobiologia primé cuando auln
la ciencia consideraba que la
atmésfera primitiva de la Tierra debi6
haber sido reductora (esto es,
formada principalmente por gases
como el amoniaco, el metano y el
monéxido de carbono). Esto era
necesario para que pudiera
adoptarse un cuerpo de ideas que
permitiera explicar la evolucién de
compuestos inorganicos en otros
organicos, los que a su vez llevarian
a la formacion de las primeras
células. Grandes exponentes de esta
corriente de pensamiento fueron
Cyril Ponnamperuma, Carl Sagan,
Melvin Calvin, Harold Blum, Harold
Klein y otros quienes siguieron los
pasos marcados por los geniales
Oparin, Ureyy Stanley Miller.

El tiempo y la acumulacién de
pruebas llevaron eventualmente al
abandono de la hipétesis de una
atmésfera terrestre reductora inicial
con lo cual los estudiosos del origen
de la vida entraron en un
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momentaneo callején sin salida.
Seguimos en un atolladero
semejante, pero las nuevas
generaciones de cientificos
abocados al estudio de este
interesantisimo interrogante cuentan
hoy con nuevas posibilidades.

Si el origen de la vida resultaba un
trabajo altamente hipotético, mas
propio de los fildsofos que de los
pragmaticos cientificos, poco
margen de maniobra les quedaba,
entonces, a los exobidlogos. La
salvacion de estos dltimos llegd,
empero, bajo la forma de lo que
comunmente llamamos ambientes
extremos. Estos lugares estan
representados por un limitado grupo
de ambientes terrestres en los que al
menos una de las caracteristicas
fisicas o quimicas de los mismos es
altamente nociva o inadecuada para
la inmensa mayoria de los seres
Vivos...excepto para unos pocos y
altamente resistentes extremofilos

La existencia de estos ambientes
extremos no solo expandi6 el
horizonte de nuestra busqueda y
complico hasta lo indecible el
panorama de la microbiologia, sino
gue también permiti6 imaginar la
posibilidad de hallar vida en otros
rincones del Sistema Solar en los
cuales se espera la presencia de
ambientes similares. De pronto la
vida se habia vuelto mucho mas
ubicuista y asombrosa de lo que
creiamos. Ahora resultaba
totalmente razonable fundar una
nueva exobiologia pero basada en
los ejemplos concretos de diminutos
seres microscopicos y unicelulares
gue habitan en los lugares mas
imposibles que pudiésemos
imaginar, y otros que sobrepasarian
nuestra imaginacion. De esta forma
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nacié la Astrobiologia: El estudio
del origen, la evolucion y el
destino de la vida en el Universo.
Para el lego en la materia, una
definicién asombrosamente
sencilla...para quienes incursionan
profesionalmente en ella, una tarea
ciclopea y de indecibles
ramificaciones que tendran
ocupados a los astrobiélogos hasta
el fin de los tiempos.

Ambientes extremos

Dentro de la categoria de
ambientes extremos tenemos un
nimero momentaneamente
restringido de lugares en los que,
afios atras, ni se nos hubiese
ocurrido buscar vida:

1. A gran profundidad bajo la
corteza terrestre (ambientes
criptoendoliticos)

2. En torno a las chimeneas
hidrotérmicas, en las
dorsales oceanicas,

3. en los lagos de los Valles
Secos Antarticos,

4. en pozas increiblemente
acidas, o en el Rio Tinto
(Espafia),

5. en los géiseres de
Yellowstone,

6. bajo una extensa cobertura
de hielo antartico, comoenel
lago Vostok,

7. en medios altamente
radioactivos, como en las
salidas de agua térmica de
las centrales nucleares.

A todo esto, no olvidemos, el
hallazgo de bacterias totalmente
viables sobreviviendo en el lente de
la cAdmara de la sonda Survevor,
descubiertas afios después del
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alunizaje de la misma, o
microorganismos embebidos en
ambar o en el permafrost siberiano
de varios millones de afios de
antigiedad...De repente la
capacidad de supervivencia de los
microorganismos nos han dejado en
pafales...Sélo sabemos que no
sabemos nada...

No disponemos del espacio para
analizar en detalle cada uno de estos
ambientes extremos, pero lo
interesante es la blsqueda de
paralelismos en otros lugares del
Sistema Solar. Asi, las chimeneas
hidrotérmicas podrian muy bien
hallarse en el fondo del supuesto
océano de
Europa, la
segunda luna
galileana de
Japiter, si la
luna joviana
aln conserva
algo de su
calor inicial, lo
gue parece
posible.
Europa esta
cubierta por
una capa de
varias decenas
de kilbmetros
de hielo cuyas
fracturas
superficiales
parecen
delatar un
océano liquido
bajo la misma.
Si la luna aun
conserva parte
de su interior
en estado
fundido, el
calor asi
generado tal vez se convierta en una
inesperada fuente de energia
térmica que fluya hacia el cuerpo
liquido del océano permitiendo la
existencia de vida asociada a dichas
chimeneas. En la Tierra, las
chimeneas hidrotérmicas de las
dorsales oceanicas son las
principales responsables de la
salinidad marina ya que el agua de
mar se recicla a través de las mismas
cada diez millones de afios. Los
seres vivos que habitan en las
cercanias de estas chimeneas viven
en uno de los ambientes mas toxicos
gue podamos imaginar, dependiendo
estrechamente del acido sulfhidrico
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que emana de aquellas, a casi dos
kilometros bajo la superficie marina
en donde reina la mas completa
oscuridad.

Se han hallado, igualmente,
extensas comunidades microbianas
viviendo a centenares de kilometros
bajo la superficie terrestre rodeados
exclusivamente de roca y sin tener
acceso alguno a la luz solar ni a la
atmosfera que nos rodea. De igual
manera, si alguna vez hubo vida en
Marte, por ejemplo, es todavia
posible que persista bajo la superficie
de este planeta en el que las
condiciones extremas son la regla y
no la excepcion.

La descripcion de los ambientes
extremos y los seres vivos que los
pueblan podria ocupar volimenes
enteros. Sin embargo, nuestro
objetivo en esta oportunidad es
recalcar el enorme valor que dichos
ambientes y comunidades presentan
parala busqueday eventual hallazgo
de vida en otros cuerpos del Sistema
Solar y, tarde o temprano, en otros
planetas extrasolares. Los cientificos
han aprendido a buscar en donde no
se les hubiese siquiera pasado por la
mente que valia la pena hacerlo unas
pocas décadas atrds. De hecho,
cuando la Astrobiologia era conocida
como Exobiologia, en los afos
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setentas, nadie hubiera apostado un
centavo a que la vida podia ser tan
ubicuista. La microbiologia,
ciertamente, nos ha abierto los ojos.
Tanto sea que la vida esté
principiando, en su momento mas
algido o en sus estertores, los
microorganismos estaran alli.
Cuando ningdn otro ser vivo
encuentre las condiciones
necesarias para sobrevivir, sea
porque adn no ha evolucionado,
como por el deterioro creciente del
medio ambiente, los
microorganismos hallaran la forma
de persistir, reproducirse vy
evolucionar.

Es un
momento
fantastico para
los bi6logos en
general y para
los astro-
biélogos en
particular. Pero
también lo es
para el geélogo
y el planeté-
logo. Nunca
antes la
biologia habia
estado tan de
la mano con la
geologia y la
astronomia. Si
el bidélogo
encuentra un
ambiente
extremo en la
Tierra, el
siguiente paso
es describirlo y
entender el
metabolismo
microbiano que
posibilita
sobrevivir en el mismo. A
continuacion, las sondas planetarias
ayudan a explorar las superficies
planetarias y a buscar pautas en las
mismas que sugieran la existencia
de ambientes de similares
caracteristicas. Trabajando en
conjunto, posteriormente, los
cientificos trataran de encontrar
biofirmas, indicios que, por ejemplo
guimicamente, apunten a la
existencia de vida en dichos lugares
(metabolitos solidos, gases,
modificaciones del entorno
geologico, etc.). Cuando tales signos
se sospechan, entonces esos
lugares se convierten en destinos
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Chimeneas hidrotérmicas: La vida en las grandes profundidades. Sin luz, emanaciones
toxicas de sulfhidrico y grandes presiones. Un ambiente extremo por excelencia.

predilectos para el descenso de
robots espaciales, siempre y cuando
el terreno asi lo permita. Hay, por
cierto, una enorme distancia
cubierta desde las sondas Viking
hasta los préximos robots que
habrdn de descender en Marte.
Cuando en 1976 las Viking llevaron
a cabo experimentos en busca de
vida, sélo rascaron el regolito (suelo
granulado) marciano en espera de
hallar indicios de actividad bioldgica.
Los resultados aln se discuten pero
estuvieron basados en un medio
altamente expuesto a la radiacion
césmica, al UV solar, a las bajas
presiones atmosféricas y a las muy
bajas temperaturas. Centimetros, o
metros mas abajo, las cosas
cambian radicalmente y alli es
donde, en la actualidad, la
Astrobiologia se esta concentrando.

En su ruta a Saturno, finalmente,
la nave Cassini lleva consigo a la
sonda Huygens que descendera en
Titan. La mayor luna del gigante de
los anillos es un muy interesante
lugar para estudiar lo que tal vez
pudieron haber sido las condiciones
terrestres antes o durante el origen
de la vida. Titan es la segunda luna
en tamafio, después de Ganimedes,
y la Unica con una atmoésfera densa.
Esta misma atmésfera impide a los
telescopios y a las sondas en vuelo
atizbar en la superficie. Su color
rojizo se debe a la niebla creada,
entre otras cosas, por la
descomposicién fotoquimica del
metano y otros compuestos
organicos presentes como el
nitrégeno, el etano, el acetileno, el

etileno, etc. Esto genera una presion
atmosférica superficial igual a 1.6
veces la terrestre al nivel del mar lo
cual, sumado a la baja temperatura
media superficial (-180° C)
favorecerian la presencia de
estanques o lagos de hidrocarburos,
como lo parecen indicar los estudios
por medio del telescopio Keck,
utilizando para ello una ventana en
el infrarrojo (1.95-2.29 pm y 1.49-
1.82 um).

Cuando la sonda Huygens
descienda en Titan, si todo marcha
bien, tal vez la informacién que
obtengamos permita avanzar un
poco mas en el entendimiento del
origen de la vida y su evolucion. Las
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condiciones reductoras en Titan son
posibles gracias a la enorme
distancia de la luna al Sol. Esto no
parece ser lo que ocurrié en la
Tierra, al menos no en la superficie.
Sin embargo, de haber existido
focos reductores, o de existir
ambientes planetarios reductores,
ciertamente el escenario del origen
de la vida pudo haber seguido los
pasos muchas veces delineados por
la exobiologia.

El camino es largo pero
sumamente atrapante. No es casual
que se estén volcando millones de
dolares para el desarrollo de esta
joven ciencia, ni es casual que la
NASA, siempre reticente al tema de
la vida extraterrestre, haya tomado
la bandera y creado el NAI (NASA
Astrobiology Institute). Si bien es un
centro virtual, su enorme
presupuesto permite la interaccion
en red de un largo ndmero de
instituciones mas que renombradas
en los EE. UU. Ciertamente, el
buscar nuestras raices cOsmicas
sigue siendo un atrayente gancho,
no solo para el publico, sino también
paralaciencia.

Para ampliar la informacién de
este articulo y conocer las
actividades del CEDE, puede
visitar su pagina web:

www.campodelcielo.org
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COHETERIA MODELO Y

Guillermo Descalzo
www.gdescalzo.com.ar
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La coheteria modelo y experimental consiste en armar y lanzar cohetes pequefos. En esta
nota, Guillermo Descalzo, quién es uno de los maximos referentes a nivel nacional, nos
cuenta su experienciay nos muestra hasta donde se puede llegar con tiempo y dedicacion.

Breverelato de mi experiencia

En gran medida, llegué hasta acéa

gracias amis abuelos...

Desde muy chico mi abuelo Emilio
Rexach me habia inculcado el
amor por la ciencia y el
conocimiento.- "El saber no
ocupa lugar", era una de sus
maximas.-

Para un chico que en una noche
del afio 1969 miraba sentado en
la punta de la cama de sus
padres como Armstrong sentaba
sus plantas en la Luna, tener un
abuelo que le hablara de
Flammarion y de Verne a la vez
gue le ensefiaba a tocar el violin,
y otro abuelo que le regalara una
guitarra eléctrica y un cohete fue
una bendicion... porque cuando
tenia alrededor de diez u once
afios, mi abuelo Néstor Descalzo
me regalé un cohete para
armar.-

Aquel artefacto estaba provisto
de un pequefio motor de pélvora
negra una especie de "cafiita"
voladora especializada, pero
una "cafita" al fin- que deberia
llevar al vehiculo a su maxima
altura, quiza unos treinta o
cuarenta metros.- Se suponia
gue, una vez alcanzado el punto
de maxima altura (apogeo),
debia desprenderse un
paracaidas y todo el conjunto
descenderia a tierra.- La
realidad fue que al alcanzar unos
miseros dos o tres metros, el
artefacto estallé en mil pedazos y se
convirtié en un lindo recuerdo.- Ese
fue mi primer y poco auspicioso
lanzamiento .- Aln conservo la ojiva
plastica (la"nariz") de aquel cohete.-
Pasaron los afios (muchos), y un dia,
luego de almorzar, caminaba con
algunos compafieros detareas porla
avenida Co6rdoba, rumbo
nuevamente a la oficina.- Algo atrajo
mi atencion en una vidriera que esta
casi enfrente de mi lugar de trabajo:
un pequefio cohete, casiigual a aquel
gue mucho tiempo atras tuve.-
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Con la auto-excusa de jugar con mis
hijos lo compré.- No creo que mi
esposa se haya creido la idea de
jugar con los chicos, ella me conoce

muy bien.-

Pero el asunto es que esta vez el
nuevo artefacto funciond, llegando a
lamaravillosa altura de unos jochenta
metros! (méas adelante les digo como
supe este valor).-

Y asi empezd esta historia.- La
curiosidad pic6 nuevamente y me
puse a investigar, averiguar,
estudiar.- Me di cuenta que con esta
actividad se pueden conjugar muchos
afectos en uno, que es posible aplicar
conceptos fisicos, quimicos,
electrénicos, informéticos y de
fotografia, y di comienzo al disefio y
construccion de los primeros cohetes
y motores enteramente hechos en
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casa.-

Desde el principio, los resultados han
sido diversos, y he ido avanzando
muuuuuy de a poco.-

Los primeros cohetes me
dieron grandes satisfacciones,
con ascensos muy estables y
descensos controlados con
paracaidas.-

Con el tiempo, algunos de
estos cohetes llegaron a
alturas del o6rden de los
quinientos metros, lo cual
puede no parecer mucho, pero
si pensamos que el Obelisco
de Buenos Aires mide setenta
y un metros (y parece
inmenso), la cosacambia.-
Mas adelante, y con modelos
destinados a obtener estos
resultados, he alcanzado
velocidades de mas de
cuatrocientos kilbmetros por
hora y aceleraciones de unos
quince aveinteg.-

Ademas, siguiendo un disefio
bésico llamado Taniwha Flight
Computer, pude construir,
programar y lanzar con éxito
una computadora dotada de un
acelerémetro y un altimetro
barométrico, con captura de
datos parasu posterioranalisis
entierra.-

Esta maquinita, armada en
base al microprocesador Intel
80C32 ycon una potenciade
calculo similar a la de una vieja Apple
I, ha viajado a bordo de uno de los
primeros cohetes mas o menos
complejos que he podido lanzar.-
Este cohete estuvo equipado con tres
motores de combustible solido con un
empuje total de unos treinta Newtons
(unos 2,93 kgrs.) y emplea dos
paracaidas, uno para el grupo motory
otro parala capsula de carga util.-
Estoy previendo incluir a bordo de un
vehiculo mas grande que los
anteriores un pequefio equipo de
transmision de television con sonido,
para poder seguir y grabar desde
tierra el viaje del cohete.-

Mayo 2003
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Anatomiade un cohete

Las partes del cohete son las
siguientes:

Fuselaje: Es el cuerpo del cohete.
Contiene el motor, el dispositivo de
recuperacion laojivay las aletas.
Aletas: Su funcion es estabilizar el
cohete durante el vuelo.

Motor: Impulsa al cohete en su
ascenso. Generalmente es de
combustible sélido construido con
poélvora negra.

Trabadel motor: Retiene al motor en
su lugar impidiendo que se salga
deslizandose hacia atras, lo que
puede suceder en el momento de la
activacion de la carga de eyeccion del
paracaidas si no estd debidamente
sujetado.

Paracaidas: Permite al cohete
descender de manera suave y segura
paraser reutilizado.

Cono: Tambien llamado ojiva, es el
extremo superior del cohete y debe
tener un buen perfil aerodinamico.
Varillade despegue: Es un tubito por
el que pasa la varilla de metal de la
rampa de lanzamiento.

Como se puede observar en los
dibujos anteriores, una caracteristica
interesante consiste en que aunque
un cohete sea grande y complejo,
siempre estaremos trabajando sobre
variaciones de un mismo disefio
basico inicial.- Aunque por supuesto
los detalles constructivos y la
seleccion de los materiales pueden
diferir ampliamente, la mayoria de los
cohetes poseen formas similares y
estan constituidos basicamente ppr
las mismas piezas fundamentales, ya
que existen principios fisicos
inalterables que definen las
caracteristicas de estabilidad y
eficiencia de los cohetes.-

El motor

Los motores utilizados en Coheteria
se clasifican por el tipo de
combustible que utilizan. Pueden ser
de de combustible sodlido,
compuestos, hibridosy liquidos.

La mayoria de los motores utilizados
en coheteria son los de la categoria
Coheteria Modelo, que son de
combustible sélido, generalmente
polvora negra y estos motores tienen
estas caracteristicas:

A) Cuerpo cilindrico hecho de papel o
carton enrollado y fuertemente
cementado.

B) Combustible sélido en su interior
con una tobera en su extremo de
salida hacha de materiales
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10) Aleta

9) Gancho del __

Motor e
&) Montaje del
Motor

——a i

3) Paracaidas

resistentes a altas temperaturas
como arcilla, etc.

C) Son descartables y no se deben
rellenar.

En su otro extremo tienen una carga
de retardo que no provee impulso y
luego una carga de eyeccion que
explota en sentido contrario, es decir,
hacia el interior del cohete para
producir la eyeccién del cono y la
posterior eyeccién del paracaidas.

6) Montaje del Suspensor

T} Fuselaje

enioy
- ﬂ.llf I‘r- : '-\.1II
B "I'-t Wt %'
o
- |
_. §
g carga de eyecciin
el paracaidas
: gin empuje
g carga de alto empuje
: para de:-paln.re Pt
¥ aceleracién - LFTER

Los motores se clasifican segun su
impulso total que esté indicado por la
primera letra segun la siguiente tabla:

Letra Empuje(N/seg.)
A 1,26 a2,50
B 2,51-5,00
C 5,01 - 10,00
D 10,01 - 20,00

Cada letra duplica en empuje a la
anterior y es la mitad de potente que
la siguiente.

El coheteenvuelo

Describo brevemente cémo es un
lanzamiento tipico.- Por lo general,
una prueba involucra el concurso de
un equipo que idealmente debe ser
no menor a tres personas: Una de
ellas, denominada LCO (Launch
Chief Officer, segln standards
internacionalmente aceptados), es
quien esta a cargo de toda la prueba,
si bien su responsabilidad operativa

i1I2

2) Suspensor

1) Hariz

L1

%

5) Lfneas del
Paracaidas

en el lanzamiento en si llega hasta el
momento en que el cohete sobrepasa
la torre de lanzamiento.- El LCO es
quien controla la lista de tareas y
controles previos (que pueden ser
mas de cien puntos a verificar, para
un cohete complejo), organiza el
circuito de seguimiento, da los avisos
a los eventuales espectadores, hace
la cuenta regresiva y dispara el
cohete.- Una vez que el vehiculo
despejo la torre, el LCO da el alerta'y
el control de la prueba pasa ser
manejado por una de los otras dos
personas, quienes ademas se
encargan del seguimiento, medicién
trigonométrica de altura (asi
determiné los 80 metros del primer
cohete) y colabora en la recuperacion
del vehiculo.- Estas personas se
denominan GCO 6 TCO (Ground
Crew Officers 6 Tracking Crew
Officers).-

El seguimiento y recuperacién es
manejado también por el TCO, quien
guia por radio y empleando medios
Opticos al resto del personal hacia el
punto de toque del cohete (o de los
restos que cayeron, si todo salid
mal...).-

No siempre anda todo barbaro.
Algunos fines de semana uno va al
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campo con el resultado de un monton
de horas de trabajo y vuelve con los
pedazos que se puedan recuperar
dentro de una bolsa de plastico.- Esto
esasi, qué selevaahacer...

Bien, seguimos.- Una vez
recuperado el vehiculo, si el mismo
cuenta con algin sistema de www.gdescalzo.com.ar
almacenamiento de informacion, se

procede a la recuperaciéon de datos
"in situ”, mediante una PC portatil.-

Si bien nada es gratuito en la vida, e ponerse en contacto con e
esta no es una actividad demasiado

onerosa ni dificil, tampoco es | es mediante la suscripcion g
peligrosa.- Solo se debe aplicar un de mensajes:

poco de sentido comin y observar
algunas precauciones simples. ¥

pagina web del autor:
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UN DISPOSITIVO PARA

ILUMINACION NOCTURNA

uando realizamos una
‘ observacion astron6mica

nocturna, debemos tener en
cuenta el periodo de adaptacién a la
oscuridad, que es el tiempo que tarda
el ojo para adaptarse a las
condiciones de observacion nocturna.
Para no perturbar la visiéon durante el
tiempo de observacion, es
conveniente utilizar un dispositivo de
iluminacién que no modifique
sustancialmente la adaptacion
adquirida.
La luz que mejor se ajusta a esta
necesidad es la de un LED (diodo
emisor de luz). Su luz es de un rojo
mas puro, mas profundo, que
preserva mejor su vision nocturna.
Ademas, consume muy poca corriente
por lo que la bateria durara mas.
A diferencia del foco de una lampara
de linterna normal, generalmente un
LED no puede colocarse directamente
a una bateria. Necesita instalarse en

SO0

serie con una resistencia. La
resistencia R que necesita esta dada
por laférmula:

R= (Vbat - Vled)/ (Iled)

donde V,, es el voltaje de la bateria,
V., es el voltaje del LED y 1, es la
corriente consumida en amps . Por
ejemplo, un LED necesita un voltaje
de 1.85 volts y consume una corriente
de 20 miliamperes (0.02 amp). Asi,
con una bateria de 3 volts, necesita
unaresistencia de 58 ohms. el valor de
la resistencia no es critico; pueden
usarse resistencias de 1/4 de watt de
47-, 68-, 6 82 ohms. La experiencia
demuestra sin embargo que puede
colocarse directamente una pila de las
que utilizan las computadoras (CR
2032), que junto a un interruptor, seran
los Unicos componentes de nuestro
dispositivo. La pata mas larga del LED
se debe conectar a la terminal positiva
de la bateria; si no enciende, quiere
decir que se instal6 al revés. Un

A

Pablo M. Gonzalez
Grupo Astrondmico
Omega Centauro
gaoc@ciudad.com.ar

detalle que puede resultar util es la
colocacién en serie de un
potencidmetro (resistencia variable)
de 1,000 6 5,000 ohms. De esta forma,
puede regularse la intensidad de la
iluminacién. Para obtener un brillo
difuso amplio, se puede colocar al
frente del LED lana de acero o papel
de "manteca".

Para armar el conjunto puede usarse
una pequefia caja plastica donde se
haran los agujeros correspondientes
aldiodoy al interruptor.

En las fotografias podemos ver los
componentes necesarios para el
armado (1), aunque en nuestro caso
optamos por no utilizar la resistencia.
En las fotografias (2) y (3) se aprecia el
conjunto construido con una caja
plastica de 5x10x15 cm, suficiente
para alojar los elementos. Otra opcién
es usar un envase de rollo fotografico,
que también eg practico debido a su
disponibilidad.

3
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Circuito sin resistencia variable
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Circuito con resistencia variable
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EL 19 Y 20 DE JUNIO SE REALIZARA LA VI MUESTRA ANUAL DE ASTRONOMIA Y
ASTRONAUTICA. EL TEMA DE ESTE ANO SERA “LA CONQUISTA DEL ESPACIO".
SE EXPONDRAN FOTOGRAFIAS Y MAQUETAS DE NAVES ESPACIALES, SE
PROYECTARAN VIDEOS Y SE DARAN CHARLAS A LOS ASISTENTES. TAMBIEN SE
IMPLEMENTARA UN STAND DEMOSTRATIVO, EN EL CUAL SE REALIZARAN
EXPERIENCIAS DIDACTICAS RELACIONADAS CON LAS CIENCIAS DEL ESPACIO.

LOS ESPERAMOS

SEMINARIO 2003

3a Edicién: Sabado 6 de septiembre de 2003

El Centro de Enlace y Difusién Espacial (CEDE) esta
trabajando en la organizacion del tercer Seminario para
docentes “Ciencias del Espacio en la Educaciéon”. En
estos encuentros se ofrecen talleres, conferencias,
presentaciones en poster, exhibicién y entrega de
material educativo, y la oportunidad para conversar e
intercambiar ideas con otros colegas y con miembros de
la comunidad cientifica.

El encuentro tendra lugar en el salén auditorio del
Belgrano Day School (Juramento 3035, Capital Federal)
de 8:00 a 18:00 y ofrece una excelente oportunidad de
actualizarse y recibir nuevas ideas para poner en practica
en el aula.
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