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Editorial

En esta nueva entrega,
hemosprocurado cambiar el
formato para que la lectura
resulte mas amena. Este
formato también nos
permite editarla e
imprimirla cada vez que
hayasuficiente contenido (o
haya pasado suficiente
tiempo...) y no estar a la
expectativa para cerrarla'y
“rellenarla” para
completarla con una
determinada cantidad de
paginas.

Lanotaprincipal estavez es
un proyecto de la ACEMA
gue se fue gestando de a
poco y esta dando sus
primeros frutos. Se trata de
el proyecto SLM/CANSAT
ya referido en la entrega
anterior. Estefuepresentado
a pablico durante €
seminario del CEDE en
2003, y en diciembre de
2004 se efectud e primer
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lanzamiento. Este punto de
partida nos dienta para
seguir trabajando e
incorporar més estudiantes
y docentes.

Las notas que siguen son
excelentes. Nuestro amigo
mexicano Alberto Gassol
nos explica un método para
determinar apogeos através
de la medicion del tiempo.
Mario Garcia nos explica
las caracteristicas de los
adhesivos y su uso en
coheteria. Luis Cordobanos
ilustra sobre Johannes
Kepler y Roberto Mdiller
nos regala un estupendo
plano de un modelo
utilizado por la Escuela
Argentina de Modelismo
Espacial Céndor.
Finalmente, deseo que
disfruten de lalecturay nos
envien suscomentarios

Pablo M. Gonzalez

CONTACTENOS a:
info@acema.arg54.com.ar
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Noticias y Eventos

Primera reunion del ano
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El sdbado 19 de febrero se efectud la primera reunién. Por la
mafiana, sociosy comision directiva de la ACEMA, junto ala
gente de Condor Tec, Grupo Argentum y GAOC, y con la
participacion especial de Marcelo Hacker (ACEMA Rosario) y
Diego Capri (ACEMA Cérdoba) seencontraronen el club ALA
deLomasdeZamoray seconversd delossiguientestemas:

Reuniones de modelismo y concursos EAME Condor: Los
miembros de la ACEMA que asi |o deseen colaboraran atitulo
personal en las Jornadas de coheteria de todo tipo organizadas
por la EAME Condor, pero la ACEMA no participara
oficialmente este afio en la organizacion de concursos.- Hubo
SOCi0S gue ya comprometieron su participacion personal (M.
Garcia, J. Garcia, G. Descalzo, Grupo Argentum, etc.), con lo
cua la logistica parece estar asegurada, aunque seria
convenientelapresenciade otros socios prestando atencion en el
campo a quehaceres propios dela ACEMA (atencién de socios,
divulgacion, etc.).

Papeleria; M. Hacker -Rosario- esta en tratativas con personal
de Fuerza Aerea para la consecucion oficial de un predio con
mejoras.- Para esto, sera conveniente presentar un estado de
tramitaciones de la papeleria de la ACEMA .- Se deleg6 en €
socio Javier Garcia e manejo de estas tramitaciones con €l
asesor letradodelaACEMA, Dr. Scarano.-

Experimentacion: La ACEMA propone -como siempre- a sus
socios la actuacion experimental en total libertad, pero
adhiriendo a las
recomendaciones que
la ACEMA publica
regularmente en su
pagina web.- Esas
recomendaciones no
reglamentan en
ninguna medida la
actividad experimental
(algo que es
intrinsecamente
imposible) sino que su
finalidad es ordenar las
actividades vy
minimizar los riesgos.-
Setrataran en particular
|os casos que se aparten
de lo recomendado y/o
ameriten laaccion dela

ACEMA .-

Se comenté la necesidad de prever
fechas "cerradas’ (sin publico) paralos
socios que asi lo soliciten, tal como
ocurrié con el socio J. Parczewski.- En
razon a esto, €l socio G. Descalzo
solicité estudiar el reglamento actualmente publicado enla
web, efectuar los agregados y criticas correspondientes y
cerrar el temaalabrevedad.- Se solicitahacer llegar aesta
CD el material objetado o aagregar améstardar el dia25de
marzo de2005.-

ProyectoCanSat:

Se decidi6 continuar con e Proyecto CanSat con los dos
tipos de motorizaciones (comercia y amateur).- En
particular, €l socio Pablo Gonzal ez aportd material impreso
y gréfico paraconfeccionar unaresefiaactualizadadeloya
actuado.- Se encargaran de elaborar un primer resumen los
sociosPablo Gonzalezy G. Descal zo.-

Proyecto 'Lanzamiento Espacial': G. Descalzo
presentara un anteproyecto alaCD delaACEMA, parasu
consideracioninicial; el proyecto estard en poder delaCD
dela ACEMA améstardar afines de marzo de 2005.- Se
habl 6 genéricamente de un sistemadetres etapas, siendola
primera un Candy de clase G o H, la segunda un motor
comercial de clase F y la Ultima un dardo 6 un cohete con
motor de clase C.- La altura deseable de apogeo es de al
menos1Km.-

Divulgacion deinformacion:

(Foro Técnico Electrénicoy Foro Técnico Especia, mésla
pagina de recopilaciones Histéricas en web ACEMA) Se
acordé unificar en un solo sitio a los futuros foros de
electronicay el foro técnico. Ambos se instalaran en un
mismo repositorio privado -sdlo para socios- a situarse en
laweb de la ACEMA y de manera independiente al Foro
Plblico "Cohetes' de Yahoo.- El socio M. Hacker
presentara € primer modelo de organizacion para estos
foros en unos 20 a 30 dias.- En cuanto a la pagina de
recopilacionesHistricasenweb ACEMA, estaselimitara
a presentar
ordenadamente
en formato
HTML el material
quevallegando al
Foro Cohetes.- Se
encargara de esta
tarea e socio G.
Descal zo.

Por la tarde se
realizaron
lanzamientos,
principalmente
con motores F9,
algun modelo
experimental y de
un cohete con
planeador.
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Noticias y Eventos —
SLM 2005

El Proyecto SLM 2005 consiste en construir un cohete de masde asi para que € proyecto no deba ser
una etapa con bahia de carga (til para asignarlo a CanSat solventado por lasrentasgeneralesdela
estudiantil o a proyectos individuales de los socios. Los pasos ACEMA, sino que sea pagado por los
realizadoshastaahorafueronlossiguientes: sociosparticipantes.

Hastael momento hay tresequipos:

a) G. Descal zo presento un anteproyecto alaCD delaACEMA,

parasu consideraciéninicial; el proyecto fue aprobado fines de CUARTEL V (G. Descalzo, A. Descalzoy R. Miiller)
marzo de 2005. Genéricamente es un sistema de tres etapas,

siendo la primeraun Candy de clase G o H, lasegunda un motor DMD Team(D. Capri, D. Musachioy M. Hacker.)
comercial declase Fy laUltimaun dardo 6 un cohete con motor

declaseC. Laalturadeseabledeapogeo esdea menos1Km. GAOC ST (P.Gonzélez, E. LopezMarandoy N. Ramil)

b) Unavez acordados los lineamientos generales, se calcularon
costos. Seacept6 unagenerosaof ertade donacién por partedela
firma CondorTec para que
-de emplearse motores
comerciales (F9)- sean
costeados por esaempresa,
tanto en e asalto fina
como en las pruebas de

campo.- PRPIRONVIZECTO

c) Una vez calculados los ":==$l ! I""_d

costos, sellamé aregistroa SiI_.\M-20)0)!'5

los socios interesados a / o /
sumarse a proyecto para | | M || | . | VRO E ]E
participar demaneraactiva : i T e T B e T 2

y econdmica; esto se hara |

El "Efecto Cromagnon” y las Jornadas de Lanzamientos:

Sobre el inicio del afio 2005 se hablaba del affaire Cromagnén en el foro publico "Cohetes", el sitio
electrénico de conversacion en internet en el que convergen socios y no socios de la ACEMA.-

Luego delincendio de la discoteca "Republica Cromagndn" en los Ultimos dias del 2004 en Buenos Aires,
iniciado por el uso de efectos pirotécnicos dentro de un local cerrado y atestado de publico, se contaron
casi 200 muertos y cerca de 800 heridos.- Fue la mayor calamidad no natural en toda la historia argentina,
superando en varias veces a los peores y mas violentos e impresionantes accidentes aeronauticos, que
siempre son noticia de tapa por lo masivo y fatal de su naturaleza... Pero esta vez no hubo alta tecnologia
aeroespacial, ni vehiculos superveloces ni rutas asesinas: s6lo un local bailable siniestrado y un muy
lamentable y luctuoso saldo de muchos muertos y heridos que enluta a la Argentina.-

¢Y cual es la relacion de esa calamidad y la préactica de la coheteria? El simple hecho de que en aquel
momento, en esa discoteca, se us6 -muy imprudentemente- algtin material pirotécnico.-

A raiz de los sucesos de "Cromagnén”, la comunidad cohetera de Argentina -a través de la ACEMA-
explicd muy especialmente a mucha gente lo que implica el uso indiscriminado de pirotecnia y la enorme
diferencia que existe entre eso y la practica de la coheteria modelista, diferencia que a veces no es notada
por el publico en general.-

Poco tiempo después de aquel infausto suceso se inicio en Argentina el receso vacacional enero/febrero...
A esa fecha -febrero del 2005- en el seno de la ACEMA se contabilizaban unos cuatro mil lanzamientos
desde el re-inicio de actividades publicas organizadas a partir de octubre de 2002, es decir que no se
trataba sélo de unos pocos lanzamientos aislados, sino de toda una tendencia.- Es cierto que en muchos
lanzamientos existieron fallas con una cantidad mas o menos considerable de motores, pero nunca hubo
gue lamentar ninguna consecuencia, ni ain de la mas minima importancia.- A pesar de eso, al poco
tiempo comenzaron los primeros inconvenientes para organizar jornadas publicas... inconvenientes que
en muchos casos se extienden hasta el dia de hoy.-

Contindia en pag. 12
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Noticias y Eventos

Los dias 18, 19 y 20 de mayo se realizo € 3er. Congreso
Argentino de Tecnologia Espacial en € Instituto Universitario
Aeronautico, en Cérdoba, Republica Argentina. La Asociacion
estuvo representada por nuestro presidente, el socio Guillermo
Descal zo, quien nosnarrasu experiencia:

“Viajamos hacia esa ciudad € martes por la noche, junto con
nuestros amigos de CITEFA y UTN (y socios ACEMA) Anibal
\ettorel, Edgardo Fernandez \scobo, Fabio Milanese y Néstor
Body.- El miércolespor la mafiana fuimos recibidos en Cordoba
por e socio ACEMA Diego Cappri (excelente anfitrion), e
inmediatamente asistimosalainauguracion del Congresoyala
exposicion de apertura en la especialidad "Propulsion”
(moderada por € Ing. Scollaro, de CITEFA), consistente en el
Proyecto PBX 100/10 del consorcio CITEFA/UTN, a cargo de
nuestrosya nombrados amigos \kttorel, Vescoboy Body .- El dia
jueves llegd Juan Parczewski, socio ACEMA No. 1, quien se
sumdal grupo.-

En la jornada del dia viernes me tocd presentar € trabajo
"Proyecto SLM-CanSat", con muy buen suceso, ya que llamé
muchisimo la atencion y motivé una rueda de interesantes
preguntasy muy prometedores contactos.-

Grande fue mi sorpresa cuando se me informé que el
presentador y moderador dela especialidad "Educacion” (enla
gue me tocaba participar) seria € mismismo Comodoro Ing.
Maggi, a quien puede calificarse un poco como € "padre” del
Proyecto Tauro y de tantisimos otros resonantes logros de los
inicios de la Era Espacial Argentina... Lesaseguro que exponer
ideas durante un buen rato delante un grupo de destacados

ingenieros, investigadores y docentes encabezados por una
personalidad como la del Ing. Maggi fue un poco "especial”,
pero su presencia -lgjos de ser intimidante- fue para mi un
reaseguro deir por el buen camino.- Este hombre merece algo
mas que un parrafo aparte, pero me gustaria comentar al menos
gue los conocimientos, recuerdos de primera mano y la calidez
humana de este verdadero "veterano del espacio" son
ver daderamente poco comunes.-

Se efectuaron contactos con delegaciones de paises hermanos
(Colombia y Uruguay) con el fin de trasadar nuestra
experienciaaesospaises, secontactd amuchagente con quienes
seguramente efectuaremos enriquecedores intercambios, se
lograron nuevos socios, efc...; con toda modestia, creo que
podemosdecir que nosfuemucho mejor delo esperado...

Tengo en preparacién un informe pormenorizado delo actuado;
en cuanto estélisto seré puesto adisposicién deustedes.-
Muchasgraciasatodosquienescolaboraron con esto.”

—

Diego Cappri (ACEMA en Coérdoba),G. Descalzo, Pablo de
Ledn (CATE, AATE, XPrize)y el Ing. Comodoro Ricardo Maggi,
lider del Proyecto Tauro (Cohete fotografico de la Fuerza
Aéreacon apogeo de 100 Km).- Atras, toberas remanentes del
Proyecto Céndor

Roberto Viera, Fuerza Aérea Uruguaya, Tabaré Pérez, de
Investigacion y Desarrollo de la firma Monte Paz S.A.
(Tabacalera de Uruguay), G. Descalzo, F Descalzo y Diego
Cappri (AcemaCérdoba)

Delegacion de la ACEMA con la delegacion universitaria de
Colombia, en los pasillos del Instituto Universitario
Aerondutico.-

D. Cappri
(Acema
Cérdoba), G.
Descalzo, F.
Descalzo, J.
Parczewski y
M. Hacker
(Acema
Rosario).- En
Cérdoba, Va.
del Rosario,
conun
cohete de D.
Cappri
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Proyectos

SLIW/CANSAT

Durante e afio 2004 se cristalizd uno de los principales
proyectos de nuestra Asociacion: el proyecto SLM-CANSAT.
Participd en esta primera etapa el Grupo Astronémico Omega
Centauro, coordinado por € profesor Pablo M. Gonzalez.
Veremosacontinuacion unabreveresefiadelo actuadoy algunas
conclusiones.

PrimeraEtapa

Se remitio alacomision directivade la ACEMA el Documento
Preliminar de Disefio (DPD) de los dos proyectos del GAOC:
CANSAT 1 (Sirio) y CANSAT 2 (Procyon). Brevemente, estas
eransuscaracteristicas:

CANSAT1

Objetivos de Mision: Observar e comportamiento de una
mezcla de liquidos en un ambiente de acel eraciones extremas y
probar un sistema de video
interno para registrar
experimentos a bordo de un
picosatélite. La meta cientifica
mas importante es registrar la
separacion de fases de un
sistema heterogéneo de dos
liquidos no miscibles a raiz de
las fuertes aceleraciones
iniciales producidas por el
cohete. La meta tecnoldgica
principa es cdificar en vuelo
los sistemas de accionamiento
€lectrénico de unamicrocamara
y su funcionamiento bajo
condiciones de grandes cargas
dinamicas.

CANSAT2

Objetivos de Mision: El objetivo de mision es el registro de las
acel eraciones méximas y minimas ala que es sometida la
carga Util durante €l periodo de mision.La meta cientificamés
importante es
demostrar la
linealidad en el
periodo eléstico de
los elementos de
medicion de tres
aceletrometros
mecanicos. Lameta
tecnol égica principal
es calificar en vuelo
los tres acelerOmetros
y registrar las
aceleraciones
caracteristicas en los tres jes del espacio (X-Y-Z) producidas
por el cohete en vuelo.

Pruebasen vuelo
A pesar de quelos dos CANSAT quedaron reducidos amodel os
de ingenieria debido a las dificultades encontradas, se decidio

realizar una
prueba en vuelo
para andizar €
comportami ento
delas estructuras
y Su integracion
conel cohete.

Cohete
portador
(Cansat Carrier
ClaseA)

El coheteelegido
por la ACEMA
para transportar
estacargaltil fue
un modelo
disefiadoy construido por G. Descalzo paraeste proyecto:

Ficha Técnica

Largo total: 144,610 mm
Diametro: 52 mm
Peso al despegue :900 g aprox.
Motorizacién: Cluster de dos motores F9
comerciales

Preparacion parael vuelo
Unavez en el campo de vuelo, se realizaron los gjustes
findles y se decidi6 lanzar el CANSAT 1para probar la
integracién, las dificultades de montaje y ver su
comportamiento bajo las condiciones reales de
funcionamiento.

Esta prueba sirvié para gustar € trabgo entre los
estudiantes y el personal de la ACEMA afectado a las
tareas de preparacion, lanzamiento y recuperacion. En este
sentido, todo se efectud bajo estrictas normas de seguridad
y ggl]n . - e

| o s - Pl ag -
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Proyectos -—

Lanzamientodel CANSAT 1

En lalocalidad de L omas de Zamora, dentro del predio del Club
ALA, se efectud € lanzamiento del CANSAT 1 (Sirio) a las
16:10 hsdel 11 dediciembrede2004.

Perfil devuelo

El vuelo se desarrollo en forma normal, haciendo ignicion los
dosmotoresal unisonoy se alcanzé €l apogeo alos 8 segundos,
llegando a una altura de 315 metros segin e método de
Littlewood. La apertura del paracaidas fue perfectay el cohete
tocétierraamasde 500 metrosde su punto de partida. El cohetey
su carga Util fueron recuperados integramente, sin registrar
dafios, aexcepcion del desprendimiento deuno delosespejosde
laopticainternadel CANSAT 1.

Algunasconclusiones

Enfuncidn delo actuado, podemosconcluir losiguiente:

oEl DPD enmarcé €l proyecto y establecio las bases para el
desarrollo, pero errores de estimacion pueden diferenciar
ampliamente o proyectado de lo finalmente construido.

el 0s costos asociados al proyecto son bagjos, como se
esperaba.

el ainfraestructuray las herramientas para la construccién son
accesibles, pero las pruebas en tierrarequieren de
elementos técnicos més elaborados, que elevan los gastos.

el0s materiales metdlicos deben prevalecer sobre los blandos
alahora de proyectar la estructura, ya que no aportan una
diferencia de peso notable y tienen mejores caracteristicas
estructurales.

eL0s tiempos de disefio, preparacion y adquisiciéon de
materiales son muy superiores alos de construccion y
prueba.

Agradecimientos

El equipo GAOC-CANSAT quiere agradecer a todos los que
colaboraron e hicieron posible este proyecto y a Guillermo por
ser el mentor delaideadel proyecto paralaRepublicaArgentina.
Su constantealiento mantuvo nuestro entusiasmo durantetodo el
afo 2004 paraconcluir con éxito estaprimeraetapa.

Equipo CANSAT del Grupo Astronémico Omega Centauro (de
izquierda a derecha y de arriba hacia abajo):

Gabriel Genise, Hernan Massaccesi, Pablo de la Iglesia, Alejandro
Chiaravalotti, Marcelo Gioiosa, Nahuel Ramil, Franco Busson,
Carlos Garcia, Ezequiel Arliay Dario Spésito.

Director: Pablo M. Gonzalez profesor de computacién - ISFN
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Técnicas

Método de Littlewood

Nuestro amigo mexicano, Alberto Gassol, nos ofrece una excelente forma para establecer la
altura maxima que alcanzé un cohete. Si bien este método es indirecto, se plantean aqui todas
las justificaciones tedricas para demostrarlo y las ecuaciones matematicas para avalarlo. Es

interesante para quienes no pueden medir el apogeo en forma directa.

Método deLittlewood por Alberto Gassol

Todo aficionado ala coheteria quiere saber aque aturavol6 su
cohete. Hoy en dia existen procesadores electrénicos
relativamente econdmicos para registrar este dato con bastante
precision. Tradicionamente se ha usado e método de
triangulacion trigonométrica pero, les quiero platicar de un
tercer método muy sencillo pararegistrar con bastante precision
laaturaméximaal canzadapor un proyectil durante suvuelo, me
refieroa métododeL.ittlewood.

Apogeo

To T

Figural

Si volamos un cohete balisticamente como en figura 1, y

registramos €l tiempo total del vuelo T, entonces la atura

maximao apogeo logradapor el cohetesera:

h=123 Tz ecuacion 1

Suena sencillo ¢verdad? Y lo Unico que necesitamos es un
cronémetro 0 alln mejor una camara de video con la cual se
registra € vuelo, se contabiliza el tiempo, se multiplica este
Ultimo por s mismo y luego por 1.23 obteniendo asi la altura
alcanzadapor € vehicul o en unidadesmétricas.

Este método esta basado en el hecho sorprendente de que si un
vuelo balistico sin friccion y un vuelo real con friccion tienen
ambos el mismo tiempo total de vuel o, entonces ambos tendrén
casi lamismaalturaen apogeo. (figura2)

altura (m)
T T
| |

by
=
I

— sin: friccion -
—— con friccion

| | 1
1} 2 4 [} a

tiempo (s)

Figura2

Laexpresion correctadelaecuacion 1es:

2
Napeges = g/é[ metros

Donde: g = 9.81 m/s’

T = tiempo total vuelo en segundos

ecuacion 1

Esta relacién tan sencilla es conocida como la Ley de
Littlewood en honor al matemético Inglés J.E. Littlewood
gue durante la primer guerra mundial realizé estudios
balisticosmatematicossobreartilleria.

Si tienes dudas sobre la precision de este método,

comparalo alosresultados del simulador detu preferencia
0, aresultados anteriores de pruebas de campo que hayas
realizado, te sorprenderas de que bien funciona bajo una
gran variedad de condiciones.

Usaré como gjemplo el cohete que volé para € evento
"Cohetes de América' convocado por ACEMA €l 2 de
octubre del afio 2004. Segin mi simulador de preferencia
"Launch”, el tiempototal devuelofuedeT =40 segundosy
alcanz6 unaaturade h = 1,830 metros (figura3). Usando
el métododeL.ittlewood tenemos:

2
h = 1.23 (40) = 1,968 metros
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Técnicas —

menosdel 8% dediferencia.
recordemos que T = 2t

metros
por lo tanto
2,000
o | 2 5
500 I_.'a finalmente
] 2
S e e e e N h=123T
O 10 20
segindos
figura3 simulador LAUNCH
Referencias:
Como observacionesy en resumen valelapenamencionar: 1) Dean's Benchtop Water rocket flight equations
http://www.et.byu.edu/~wheeler/benchtop/flight. php#gra
1) Para calcular la altura de vuelo solo se requiere del phical

tiempo total de vuelo en caso de trayectoriabalistica. Si solose  2) Hyperphysichs: hitp://hyperphysics.phy-
obtieneel valor del tiempo hastaapogeo, comopodriasucederen  aSir.gsu.edu/hbase/tra.html#trab

caso de recuperacion via paracaidas, entoncessemultiplicaesta ~ 3) Programa L aunch” del grupo Danés DARK:
por dosy seusacomoti empo total. http://www.dsri dk/%7E| rp/Launch22A .zip )

2) Es recomendable que e observador que registre e 4) ACEMA (Asociacion de Coheteria Experimental y
tiempo de vuelo se encuentre separado de la plataforma de ~ ModelistaArgentina):

lanzamiento por o menos un tanto igual a la altura méxima ~ http:/acema arg54.com.ar/index.htm
esperadadevuelo.

3) Un generador dehumo en el cohetefacilitalatarea de

rastreo del vehiculo en vuelo y permite obtener datos més

exactos.

Deduccién delaecuacion 1

Tomaremosun vuel oidéneo sin friccion en dondelasecuaciones
demovimiento vertical (coordenaday) son:

ay = 'Q ecuacion 2
V, = VOy gt ecuacién 3
y Vovt -1 IZQt ecuacion 4

7 La ecuacion basica del movimiento
Altura de Trayectorla '_ y =%t
i SN S _i sirve para calcular |a altura.

Gompornenta vatical k... " : La velocidad vertical promedio es:

de velocidad es cero

Dado que: -
Voy=Vy+ gt porecuacién 3
sustituyendo:

Vy = Vy + gt
¥ 7 puesto que en
La velocidad vericd piomedia] | @pogeo Vy=0

- es la mitad de la componente|.; Fi
Cortent de s veioem e |1 @ntonces:

lanzamiendo. .
—T—T— i NF 2

I ‘uﬁ,-=g_:t2 y=gt =h
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Tecnologia

BERAMENTAS Y ANDHESIVAS

Mucho se ha escrito y mucho se ha ensayado sobre este tema y algunas cosas han sido bien
probadas en la practica, pero en la busqueda de lograr mejores uniones, se ha comprobado que lo
escrito muchas veces no se conlleva con la realidad. Con este articulo, Mario Garcia trata de

esclarecer algunos puntos.

Desdelos origenes de | os pegamentos confeccionados en base a
colas vegetales y compuestos derivados de animales hasta
nuestrosdias, esconlosadhesivossintéticos cuando apareceuna
verdadera especializacion. Sin embargo, se puede resumir la
gran variedad de adhesivos presentados con distintas marcas en
unos pocos grupos, pues muchos de ellos son bésicamente el
mismo producto con distintaetiqueta; por otraparte, no existeun
adhesivo que pegue todo con todo, y no solo algunos no pegan,
sino que pueden atacar determinados materiales y crearnos
grandes problemas.- Veamos los principales adhesivos del
mercadoy SUSUSOS:

COLASBLANCAS:

Son adhesivos sintéticos, especialmente aptos para maderas,
cuyo diluyente es e agua. Son muy resistentes y bastante
flexiblesperodificilesdelijar, por sunaturalezagomosa.

El secado es lento (a veces de hasta 20 hs. 0 més) y requieren
prensado o aplicacion de presion durante ese tiempo; con las
maderas porosas, (balsa, Kiri, etc.) producen uniones muy
fuertes, yaque penetran en estas, pero también aumentan €l peso
del productofinal.

No son aptas pararellenar, yaque se contraen al secar en casi un
50%; pueden pegar poliestireno expandido y tienen una gran
ventgja: son muy econdémicas.

De este tipo son todos los adhesivos vinilicos de carpintero, la
"plasticola’, y lasresinasalifaticas.

Algunasmarcas: Ful-Stik, Fortex.

ic

CEMENTOSDE CONTACTO:

Son pegamentos con una base principal mente constituida
por compuestos de caucho disueltos en un disolvente
fuerte, por ejemplo, el tolueno. Esto lesdasu caracteristica
mas sobresaliente, que es su rapidez de pegado 4
evaporarseel disolvente.

Selosdebeextender en ambas superficiesapegar, esperar a
gue casi no presenten adhesion al tacto (evaporacion casi
completadd disolvente) y listo: con un simple contacto y
presion de las superficies, estas se uniran.  También
pueden ser activados por medio del calor y producen mejor
adherencia. Son aptosparacartones, maderas, goma, etc.
Existe un tipo de cemento especia de contacto basado en
disolventes que no atacan el poliestireno expandido
(telgopor) ni losplésticos.

Algunas marcas de cementos de contacto: Poxiram,
Suprabond, UHU.

PEGAMENTOSCELULOSICOS:

Para e moddlista y hobbista, por mucho tiempo éstos
fueron los pegamentos para todo (hay una marca llamada,
justamente "pegatodo”); ideal para madera balsa, se los
puede disolver con acetonay de esa manera utilizarlos en
distintas aplicaciones. Muy disueltos sirven inclusive
como barniz, y agregandoles talco o aserrin, se usan como
tapaporosy masilla.

Son féciles de lijar, livianos, contraen a secar y no sirven
para grandes superficies ya que €l disolvente se evapora
répidamente. Pegan madera, corcho, cartén y algunos
plasticos como € pvc. Permiten hacer uniones entre
maderay pl asticos con resultados aceptabl es.

Existen muchas marcas. UHU, Pegatodo ALBA, DOPE,
UniPox.
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Tecnologia

ADHESIVOS
CIANOCRILATOS:
Son los de mas reciente
aparicién, también
[lamdos "anaerdbicos",
pegan casi todo en
segundos, por eso... son
un milagro para el
modelista
Tienenbuenaresistenciaa
la traccion pero no son
buenos resistentes a los
golpes o vibraciones (por lo que si se quiebra la unién, suele
ocurrir en el mismo lugar del pegado) y con el tiempo el agualos
puedeatacar.

Pegan plésticosABS (un materia "dificil") y metalesy esuno de
los pocos que pegacaucho.

Para materiales porosos existen "cianos' en forma de GEL,
aungue son mas lentos en € secado (20 a 25 seg.).- En generdl,
los cianoacrilatos de uso coman no sirven para rellenar y no
fraguan si estan
expuestosal aire(ya
que se trata de
anaerébicos), pero
hay algunos
cianoacrilatos
modernos que
justamente- son
aptos para el
rellenado y fraguan
en casi cuaquier
condicion.-
Dentro de los
anaerobicos,
existen adhesivos
especiales para
metales |lamados
"estructurales" o
"trabas quimicas’,
ya que forman
uniones aferrandose
a la estructura
microscépica
superficial,
"trabandose" con el material a pegar. Son excelentes para pegar
bujes, poleas, engrangjes, y parafijar tornillosy tuercascontrala
vibracion.

En general no soportan temperaturas muy elevadasy algunos
tipos son especialesparaformar juntasestancasentremetal es.
Marcas. "La gotita’ de poxipol. "Zap"(EE.UU.), "B-
Power" (Alemén)

CAUCHOSSINTETICOS:

No son adhesivos propiamente dichos, sino que en general son
cauchos de siliconas que vulcanizan a temperaturay humedad
ambiente, y por eso a veces se los llama RTV ("Room
Temperature Vulcanized"). Peganvidrioy plésticos; seusan para
hacer juntas estancas, aidar terminales eléctricos, etc. Se
mantienen siempre flexibles y algunos tipos hasta pueden ser
pintados.

Marcas: Dolplast

RESINASEPOXICAS:

Son pegamentos de dos componentes. la resina
propiamente dicha y un catalizador que posibilita el
fraguado. Sirven en distinta medida para casi todos los
materiales no flexibles y también para rellenar, ya que su
contraccion es minima.- También se los suele usar para el
moldeo de partes o para lareparacion de piezas en PRFV.
Al mezclarlos o "cargarlos' con distintos materiales sus
propiedades se potencian: con metales en polvo sevuelven
muy duros, y con fibras de vidrio, Kevlar o carbono son
superresistentes, livianosy con ciertaflexibilidad.

Es posible hacer con estos adhesivos una suspension o una
disolucion para bajar su viscosidad; en algunos tipos, a
aplicarlos también se puede calentar el recipiente de
mezcla con un pequefio mechero. Es importante en estos
casos mantener ata latemperatura durante los primeros
minutosdefraguado (hastacasi 50° C), si esposible.

El endurecimientototal tardamésde 24 hsenlosadhesivos
normales o de alta resistencia 'y algo asi como 6 hs para
lograr unfraguadototal enlosmasrapidos.-

Marcas: Araldite, Wilpox,"Z-poxy" (EE.UU.)

Un caso
— especial, es la
=2 unién de
0 algunos
material es
plasticos (y
otros)
provocando
esa pegado a
niv el
molecular,
gracias a un
producto que
disuelva las
piezas a unir.
Por ejemplo, la
gomase puede
pegar con una
solucién de
goma disuelta
c 0 n
cloroformo,
que disuelve
casi todo losplésticos, incluso € acrilico. Para pegar las
piezas entre si, solo se aplica el pegamento-disolvente a
pincel en ambassuperficiesy luego seunenlaspiezas. Si se
deseaganar més tiempo para trabar las uniones e incluso
rellenar grietas, se puede disolver trozos del mismo
material apegar en cloroformoy formaraasi un pegamento
de més lenta evaporacion y por |o tanto mas tiempo para
disolver las partes. Estatécnicano funcionacon el nylon ni
conel teflon.

Conclusion:

Lacalidad delos productos que existen en el mercado casi
siempre cumplen con creces lo anunciado en sus
publicidades, pero el problemaradicaen lageneralizacion
de los usos que hacen en la publicidad, que puede llegar a
grandesconfusiones. Enesto esimportanterecordar quela
mencién de marcas en este articulo no implica una
aceptacion de calidad o recomendacion alguna por parte
del autor o delapublicacion.-
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Resenas

omnius, Kepler y la coheteria:

En nimerosanterioreshemoshecho algunasreferenciasa
diversos sucesos vinculados a la historia de la ciencia del
movimiento que se aplicarian a la coheteria y la
astronéutica

Ya en aquellas oportunidades se habia mencionado a
Johanes Kepler , ya sus aportes para la consolidacion de la
denominadamecanicacléasica
Volvemosahoraareferirnosaeste cintificoaeman de
lossiglos XVIy XVII paradestacar tanto laincidencia de sus
deduccionesy formulaciones, como €l fructifero alcancedesu
imaginaciony anticipacion. Por un lado , observando
los movimientos del planeta
Marte, dedujolastresleyesque
explican mateméticamente las
Orbitas planetarias en torno al
sol , razon por la cud los seis
parametros que deben ser
calculados para describir una
| Orbita son denominados "los
elementos keplerianos de las
Orbitas'. Elementos que son
empleados por la astronautica
para monitorear y predecir
Orbitas y trayectorias de
satélites artificidles y sondas
espacidles que son lanzadas
hacial osplanetas.

Por otraparte lamaneraen

que Kepler inteligié la

(de pag. 4)

L uis Cordoba

mecanica orbital , en un lengugjes matemético , no
constituyd un obstadculo para que su fantastica
imaginacion se adelantaramas de doscientos afios. Asi es
un ensayo de publicacion postuma-Somnius- Kepler
pergefiaba un vigie a satélite natural de la tierra
Efectivamente, mucho antesqueel propio Julio Verne, €l
astrénomo aleman relatariaun suefio en el que un hombre
setransportaalasuperficielunar.

Conocida es también agquella primera época de
Kepler, enla cua intentaba encontrar el sentido tltimo
del universo conocido. Epocaenlacual intentabahallar la
obediencia de los astros y de sus movimientos a una
InteligenciaSuperior.

En una direccion decididamente pitagérica ,
busco primero unamusicaenloscielosy luego el arreglo
deloscuerposcelestesy desusorbitasalasdistanciasque
determinarianloscinco sdlidosperfectos

Masalladelo acertado o no de susexpectativas,
Ia belleza de estas ideas no dejan de ser sugerentes. Por
ello también confeccionamos un pequefio cohete para
categoria modelista , de forma piramidal , que lleva €l
nombre de su obra péstuma, laya mencionada Somnius
(suefio en latin). Este vector se ve lafotografiay hasido
lanzado con éxito en repetidas oportunidades.

Sea este un modesto homenaje a un verdadero
pionero de la ciencia , que mas tarde se aplicaria al
desarrollo delanuestra, la coheteria, y alaastronautica
engeneral.

Como confirmacion de lo que hemos dado en llamar el "Efecto Cromagnén”, enlo que va del afio 2005 las
delegaciones ACEMA de Rosario y Cordoba también vienen sufriendo algunas dificultades para conseguir
lugares aptos para organizar jornadas de lanzamientos; en ciertos casos, los responsables superiores de
algunos predios han llegado a solicitar cosas tales la presencia de una dotacion de bomberos con su
correspondiente camion antes de permitir el lanzamiento de unos pequefios cohetes de clase modelista...
algo absurdo por lo desmesurado.-

Llama la atencién que con un récord de seguridad similar al de los paises mas avanzados del mundo, tal
como el que se puede demostrar luego de varios miles de lanzamientos, los propietarios o encargados de
sitios que albergaron al modelismo espacial durante dos afios sin problema o incidente alguno, hayan
cambiado tan radicalmente las condiciones de uso de sus predios.-

A raiz de esto, algunos socios comenzaron una tarea de investigacion recorriendo durante casi todos los
fines de semana vastas zonas del Gran Buenos Aires para obtener nuevos predios, sin mayor éxito; esto
se hizo durante el resto del mes de marzo y abiril... hasta que bien entrado el mes de mayo se recurrié
nuevamente al AutoMoto Club San Vicente.- Luego de algunos fines de semana de conversaciones y
pruebas, finalmente los responsables de ese lugar no han tenido inconvenientes en facilitarlo nuevamente
y esta vez para actividades sostenidas de modelismo espacial con motores autorizados legalmente.- El
AutoMoto Club San Vicente tiene interés en dar vida a su predio y recaudar algun dinero en concepto de
entradas y servicios de cantina, por lo que -si la meteorologia lo permite- se estaran reanudando las
actividades coheteras modelistas metropolitanas de bajay media potencia a mediados de 2005.-

Evidentemente la repercusion de los sucesos de Cromagnon sobre nuestra actividad ha sido enorme.- Es
bueno reflexionar sobre estos asuntos para comprender que es necesario que todos los socios ACEMA
mantengan el récord de seguridad alcanzado y den su apoyo a lo actuado para poder continuar gozando
de las habituales jornadas publicas de lanzamientos.-
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Planos

NIKE X

Este es el primero de una serie de planos de algunos de
los modelos que construyen nuestros alumnos en nuestros
cursos y que publicaremos a partir de este nimero.
Comenzamos con esta escala del misil Americano NIKE X,
se recomienda tener algo de experiencia en la construccion
de modelos. Para este en particular se pueden utilizar
materiales estandard de Condor Tec, o bien ser fabricados
por el aficionado. Si se desea un vuelo de exhibicion y corto
alcance, se recomienda usar un motor clase C. En caso de
desear mayor perfomace, lastre la ojiva con 10 grs y utilice
un motor clase D.

Lastre de 10 grs.
en caso de utilizar
un motor CT D15-6

em=meny

’
Y

QJIVA
Condor Tec 33 mm.

90°

£
S :‘I 1S
Q S
3 x E
™ £ =
\| E 8 8 E | E
N N~ ITo)
NE -5 S o)
g S N o
S mm i s =
O S
o
©
et ;
e
IS
IS v
™
[ee]
S
(S
™
Te]
oI . =
I — S
v ©
y 18y S
ES
'O T
=k
SRS
" 2,0,
Roberto D. Miiller 1§ 8 >
Instructor 'S E :
E.A.M.E. Céndor 3C 7 ] y
33 mm.

Vector N°4 - Pag. 13



tCTOR

PUBLICACION DE LA ASOCIACION DE COHETERIA
EXPERIMENTAL Y MODELISTA DE ARGENTINA




